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РегистраторРегистратор параметровпараметров переходныхпереходных
режимоврежимов SMARTSMART--WAMSWAMS
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ПредпосылкиПредпосылки созданиясоздания СМПРСМПР вв
РоссииРоссии

CCоглашениеоглашение междумежду КонсорциумомКонсорциумом UCTE UCTE ии
группойгруппой энергокомпанийэнергокомпаний странстран СНГСНГ ии БалтииБалтии
((ЕЭСЕЭС//ОЭСОЭС) ) оо сотрудничествесотрудничестве попо разработкеразработке
техникотехнико--экономическогоэкономического обоснованияобоснования
синхронногосинхронного объединенияобъединения энергосистемэнергосистем
ЕЭСЕЭС//ОЭСОЭС ии UCTE UCTE подписанногоподписанного вв 2005 2005 гг. . вв
БрюсселеБрюсселе. . 

ПриказПриказ РАОРАО ««ЕЭСЕЭС РоссииРоссии»» №№ 344 344 отот 01 01 июняиюня 2005 2005 
гг. . ««ОО созданиисоздании системысистемы мониторингамониторинга переходныхпереходных
режимоврежимов ЕЭСЕЭС//ОЭСОЭС»». . 



ЦелиЦели созданиясоздания СМПРСМПР

ПервостепенныеПервостепенные::

ВерификацияВерификация цифровыхцифровых моделеймоделей ЕЭСЕЭС ии ихих
отдельныхотдельных элементовэлементов
АнализАнализ произошедшихпроизошедших аварийаварий
ВыявлениеВыявление ии анализанализ низкочастотныхнизкочастотных колебанийколебаний

ПерспективныеПерспективные::

МониторингМониторинг напряженийнапряжений вв узлахузлах сетисети
МониторингМониторинг фазовыхфазовых угловуглов напряженийнапряжений вв узлахузлах сетисети
ПолучениеПолучение качественногокачественного приближенияприближения длядля расчетарасчета
режимарежима вв реальномреальном временивремени
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ОсновныеОсновные требованиятребования кк регистраторурегистратору
СМПРСМПР

НесколькоНесколько точекточек измеренияизмерения ((присоединенийприсоединений))
ИнтервалИнтервал измеренияизмерения: 20 : 20 мсмс;;
ТочностьТочность измеренияизмерения II,, UU, , PP, , Q: Q: ±± 00.5%.5%
ТочностьТочность измеренияизмерения частотычастоты: : ±± 1 1 мГцмГц
ТочностьТочность измеренияизмерения фазовогофазового углаугла: : ±± 00.1.1˚̊
СинхронизацияСинхронизация сс астрономическимастрономическим временемвременем: : отот GPSGPS
ДискретностьДискретность присваиваемойприсваиваемой меткиметки временивремени: 1 : 1 мсмс
ФормированиеФормирование циклическихциклических ии аварийныхаварийных архивовархивов
ПередачаПередача локальныхлокальных архивовархивов: : попо сетисети EthernetEthernet ии протоколупротоколу
FTPFTP илиили черезчерез модемнуюмодемную связьсвязь..
ВозможностьВозможность передачипередачи данныхданных вв режимережиме onon--lineline
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СтруктураСтруктура регистраторарегистратора SMARTSMART--WAMSWAMS

МИП МИП МИП
От ТН, ТТОт ТН, ТТОт ТН, ТТ

Ethernet 
Switch

Коммуникационный сервер Модем

Контроллер 
сигнализацииИнвертор

Внешнее питание

~220 В =220 В

GPS/ГЛОНАСС
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МногофункциональныйМногофункциональный
измерительныйизмерительный преобразовательпреобразователь

МИПМИП--0202

Структурная схема МИП-02
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ХарактеристикиХарактеристики МИПМИП--0202

РазрядностьРазрядность АЦПАЦП –– 14 14 битбит
ЧастотаЧастота дискретизациидискретизации –– 128 128 выбороквыборок//периодпериод
ИнтервалИнтервал измеренияизмерения –– 20 20 мсмс
ТочностьТочность измеренийизмерений нана интервалеинтервале 20 20 мсмс::

ЧастотаЧастота:: ±±0,001 0,001 ГцГц
НапряжениеНапряжение:: ±±0,15%0,15%
ТокТок:: ±±0,2%0,2%
АктивнаяАктивная мощностьмощность:: ±±0,2%0,2%
ФазовыйФазовый уголугол: : ±±0,10,1ºº

ПрямаяПрямая синхронизациясинхронизация отот GPSGPS илиили ГЛОНАССГЛОНАСС
ВнешниеВнешние интерфейсыинтерфейсы –– EthernetEthernet, , RS422, RS232RS422, RS232
ПротоколыПротоколы: IEC 60870: IEC 60870--55--104, IEE 104, IEE СС3737.118 .118 
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частотачастота каждойкаждой фазыфазы
напряжениенапряжение каждойкаждой фазыфазы
линейныелинейные напряжениянапряжения
напряжениянапряжения прямойпрямой,, обратнойобратной ии нулевойнулевой
последовательностипоследовательности
токток каждойкаждой фазыфазы
токток нулевогонулевого проводапровода
коэффициентыкоэффициенты мощностимощности каждойкаждой фазыфазы
мощностимощности каждойкаждой фазыфазы ии суммарнаясуммарная ((активнаяактивная, , реактивнаяреактивная, , 
полнаяполная))
уголугол каждойкаждой фазыфазы, , привязанныйпривязанный кк сигналамсигналам точноготочного
временивремени

РегистрируемыеРегистрируемые параметрыпараметры



ХарактеристикиХарактеристики концентратораконцентратора
данныхданных

FLASH FLASH памятьпамять:: 32 32 ГБайтГБайт
ОперационнаяОперационная системасистема:: Windows XP EmbeddedWindows XP Embedded
ДваДва типатипа архивовархивов:: циклическийциклический ии аварийныйаварийный
ГлубинаГлубина аварийногоаварийного архиваархива: 2 : 2 минмин.. додо 18 18 минмин. . послепосле
КритерииКритерии запусказапуска: : уставкауставка попо напряжениюнапряжению ии частотечастоте
КоличествоКоличество аварийныхаварийных архивовархивов: : додо 5050
ВремяВремя храненияхранения архивовархивов:: додо 10 10 сутоксуток
CCинхронизацияинхронизация отот GPSGPS илиили ГЛОНАССГЛОНАСС
ИнтерфейсыИнтерфейсы:: EthernetEthernet, , RS422, RS232RS422, RS232
ПротоколыПротоколы: FTP, IEC 60870: FTP, IEC 60870--55--104104



СервисныеСервисные возможностивозможности
SMARTSMART--WAMSWAMS

УдаленнаяУдаленная настройканастройка ии диагностикадиагностика
УдаленноеУдаленное обновлениеобновление ПОПО серверасервера
УдаленноеУдаленное обновлениеобновление ПОПО МИПМИП
УдаленныйУдаленный перезапускперезапуск устройстваустройства
АвтоматическийАвтоматический перезапускперезапуск
ОповещениеОповещение персоналаперсонала объектаобъекта оо возникающихвозникающих
неисправностяхнеисправностях
ЛокальнаяЛокальная диагностикадиагностика устройстваустройства



11

КонструкцияКонструкция регистраторарегистратора SMARTSMART--WAMSWAMS

КонцентраторКонцентратор данныхданных

ИзмерительныеИзмерительные преобразователипреобразователи МИПМИП--0202

ИнверторИнвертор

ПодсистемаПодсистема сигнализациисигнализации

КоммутаторКоммутатор EthernetEthernet

КроссовоеКроссовое оборудованиеоборудование

ЗащитаЗащита входныхвходных цепейцепей
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СертификационныеСертификационные испытанияиспытания
SMARTSMART--WAMSWAMS

ГосударственнаяГосударственная метрологическаяметрологическая аттестацияаттестация;;
ИспытанияИспытания нана электромагнитнуюэлектромагнитную совместимостьсовместимость
ИспытанияИспытания нана электробезопасностьэлектробезопасность
МежведомственныеМежведомственные испытанияиспытания сс участиемучастием ОАООАО
««СОСО ЕЭСЕЭС»» ии ОАООАО ««ФСКФСК ЕЭСЕЭС»»
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ИспытанияИспытания нана электродинамическойэлектродинамической
моделимодели вв ОАООАО ««НИИПТНИИПТ»»

Оценка метрологических характеристик.
Испытания на динамическом сигнале, моделирующим
реальные процессы с энергосистеме.
Опыты по определению точности синхронизации от
GPS, а также точности присвоения метки времени.
Различные возмущения в сети (различные виды КЗ, 
нарушение статической устойчивости, быстрое
изменение частоты, наличие помехи и т.д.).
Сравнительные испытания с зарубежными
приборами - ABB RES 521, GE N60, Arbiter Systems 
1133A
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СМПР – Система мониторинга переходных
режимов:
•Запись и off-line анализ текущих и аварийных
архивов векторных измерений с дискретизаций 20 
мс и длительностью 20 мин. 
•38 объектов ЕЭС/ОЭС 750-500-330 кВ;
•7 центров концентрации данных
СМЗУ – Система on-line мониторинга запасов
устойчивости:
•Оценка состояния (в т.ч. на базе векторных
измерений);
•Выявление опасных сечений и расчет условий
устойчивости;
•Внедрена в 2009 на севере Тюменской обл.
•В 2011 – расширение на операционную зону ОДУ
Урала. 
•Возможность повышения пропускной
способности сетей – до 15%

ВнедренияВнедрения
SMARTSMART--WAMSWAMS


